\ Epreuve pratique du baccalauréat général Spécialité : sciences de I'ingénieur \

Systéme : pommeau de douche connecté

Performance : limitation du débit d’eau

L’objectif est d’évaluer les performances de limitation du débit d’eau du pommeau de douche
connecté.

Le débit d’eau sera obtenu par la mesure de la fréquence du signal électrique délivré par le
débitmetre (performance mesurée) et a l'aide d’'une modélisation multiphysique du circuit
hydrauligue du pommeau (performance simulée) pour caractériser les écarts avec les
données du constructeur (performance attendue).

1. Prise en main du systéme pluritechnologique

A l'aide du dossier ressources, mettre en marche le systéme en réalisant la procédure
proposee.

Faire vérifier par 'examinateur.
2. Performance attendue (cahier des charges)

A I'aide du diagramme des exigences, relever puis consigner la performance attendue du
débit d’eau maximum (notée Qattendu) €xprimé en L/min, en précisant la pression (notée
piimite) €Xprimée en bar qui rend nécessaire la présence du limiteur de débit.

3. Performance mesurée (systéme matériel)

Afin de déterminer le débit d’eau a travers le pommeau, le signal électrique issu d’un
débitmeétre inséré en amont du flexible du pommeau doit étre releve.
A 'aide du dossier ressources, réaliser le protocole expérimental.
Faire vérifier par 'examinateur.
Consigner la fréequence exprimée en Hz :
o fmesurée_sans, Sans limiteur de débit ;

o fmesurée_avec, @avec limiteur de débit.
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La mesure de la fréquence du signal mesuré permet d’obtenir la valeur du débit d’eau qui
s’écoule, cette fréquence étant proportionnelle au débit (voir document ressources).

Calculer puis consigner le débit d’eau exprimé en L/min :
L] Qmesuré_sans, sans limiteur de débit i

L Qmesuré_avec, avec limiteur de débit.

4. Performance simulée (systéme virtuel)
L’objectif est de paramétrer une modélisation multiphysique du pommeau de douche Aloé
d’Hydrao afin d’obtenir le débit d’eau simulée sans puis avec l'installation du limiteur de débit.
A l'aide du dossier ressources, paramétrer le modéle multiphysique proposé.
Lancer la simulation et relever puis consigner le débit d’eau exprimé en L/min :
e  Qsimuié_sans, Sans limiteur de débit ;

L] Qsimulé_avec, avec limiteur de débit.

5. Validation de la performance
A partir des performances attendue, mesurée et simulée sur le débit d’eau avec limiteur,
calculer les trois écarts relatifs :

= 81(mesuré/attendu);
- E2(mesuré/simulé) ;

- E3(simulé/attendu).
Conclure sur les écarts en précisant les causes possibles.

Répondre a la problématique posée (Le limiteur de débit permet-il de respecter la
performance attendue ?).
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